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ABSTRACT

Road to the minimized environment balance — Develop in the aims and methods of the
Mosquito Control around Lake Balaton (1973-2008). — The paper overviews the history of the
Mosquito Control around Lake Balaton from the initial occurrent treatments through the organ-
ized carriages to the spreading of the biological control. The approaches of the researches were
changed quickly from the faunistical aims to quantitative and qualitative analyses of assemblages
and to mapping of the breeding sites. In the last decade the patch-mapping has come to the fore
instead of point-mapping due to the using of the GIS technology. Patch-mapping based on geo-
graphic information makes possible the determination all of the not-covered breeding sites
quickly and geographically precise. In the overviewed period protection of non-target groups
and using of selective, preventive, environmentally friendly technologies got into the focus.

1. BEVEZETES - MAGYARORSZAGI KEZDETEK

Az emberiség Foldon valo jelenlétének kezdetétdl egyiitt €1 a sztinyogokkal. A kel-
lemetlen vérszivok ellen val6é védekezés azonban csak a 19. szdzad végén keriilt
napirendre, miutdn Ross és Grassi felfedezte a csipdsziinyogok szerepét a malaria
atvitelében. A felismerés nyomén az addig elhanyagolt kétszarnytdak egy csapdsra a
kutatok érdeklddési korébe keriiltek. Mind tobb dipteroldgus szakember kezdett el
a csoporttal behatdéan foglalkozni. Vizsgaltdk a lokdlis faundk Osszetételét, az egyes
fajok életmddjat, betegségterjesztd szerepét. E munkdba hamarosan magyar kutatok
is bekapcsolodtak.

Az els6 szinyogkutat6, Kertész Kalman még faunisztikai (KERTESZ 1904), Jancsé Miklos
(JANCSO 1906) viszont mar orvosrovartani szempontbdl tanulmanyozta a hazai szinyogokat.

A modern eurdpai sziinyogkutatas alapjait MARTINI (1920, 1931), EDWARDSs (1921),
WESENBERG-LUND (1921), valamint STACKELBERG (1937) rakta le. Ezek a rendszerta-
ni munkak tették lehetévé a szianyogok elleni védekezés megalapozésit is.

Mivel a malaria Magyarorszdgon is népbetegségnek szamitott, kezdetben a szinyog-
kérdés vizsgalata szinte kizdrdlag a malariaszinyogok elterjedésére, valamint a betegség
terjesztésében vald szerepének tisztdzasara irdnyult. A munkalatok 1934-ben tortént
megszervezése Lorincz Ferenc, az Orszadgos Kozegészségiigyi Intézet Parazitoldgiai
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Osztalya vezetGjének nevéhez fliz8dik. 1937-t61 1944-ig Makara Gyorgy irdnyitotta a
maldariahelyzet felderitését célzo vizsgalatokat. Az er@sen fert6zott vidékeken 6 mala-
riadllomast 1étesitettek. Ezek feladata a betegek kezelése, a helyi maldriasziinyogok
tanulmanyozésa és az elleniik vald védekezés elkészitése volt.

A 1II. vilaghédboru visszavetette a kutatdsokat, a szinyogok elleni védekez6 munka
csak 1949-ben indulhatott Gjra. Ezt az abban az id6ben mar Magyarorszagon is rendel-
kezésre allo, Gn. érint rovarmérgek tették lehetévé. A maléridval fertézott teriiletek
lakasait, mellékhelyiségeit, istalloit, Olait 3—4 éven keresztiil rendszeresen DDT-
szuszpenzidval permetezték le. Ezzel a szinyogsiirtiséget minimumra csokkentették.
Egyidejileg maléria-szlirdvizsglatot, valamint ingyenes gyogykezelést vezettek be. A
komplex védekezési munkdk eredményeképpen a maldrids megbetegedések szdma
1949-t61 kezdve radikélisan csokkent, a kordbbi tobb ezerhez képest, 1959-ben mindodssze
7 esetet regisztraltak.

Az 1930-as évek masodik felében fokozatosan megjelent az igény az egyéb
csipdszanyogfajok elleni védekezésre is. A kutatdk eldtt vilagossd valt, hogy az eredmé-
nyes védekezés alapfeltétele a célteriilet larvatenyészd helyeinek alapos feltérképezé-
se, valamint az ott é16 fajok minél alaposabb megismerése.

Nem véletlen, hogy az elsé ilyen jellegii vizsgdlat — a mar abban az id8ben is kiemelt
nyaral6helynek szamité — Hévizen tortént 1938-ban (MIHALY1 1939). Még ugyanabban
az évben létrejott a tihanyi Magyar Bioldgiai Kutatointézeten beliil a Balatoni Szi-
nyogvizsgal6 Allomas. Az 4llomés kutatGjaként 1938-1939 nyaran részletes felmérése-
ket folytatott a teriileten Mihdlyi Ferenc, aki nagy vondsokban tisztdzta a t6 kozvetlen
kornyékén €16 szanyogfauna Osszetételét, a sziinyogartalom f6 okozdit, valamint a le-
hetséges védekezés f6bb iranyelveit (MIHALYI 1941).

A sziinyogprobléma orszagos tisztazdsa érdekében 1950-ben a Magyar Tudoményos
Akadémia tdmogatdsaval szakért6kbdl all6 munkakozosség alakult. A munkakozosség
tagjai a Természettudomanyi Miizeumbdl Mihalyi Ferenc és So6s Arpad, az Orszagos
Kozegészségiigyi Intézetbdl Sztankayné Gulyds Magdolna és Zoltai Nédndor voltak.

A Balaton partvidékének szinyogjait Mihdlyi Ferenc és Sods Arpad vizsgilta
1950-1951-ben. Szinte a teljes partszakaszra kiterjedGen, telepiilésenként részletesen
felmérték a larvak tenyészShelyeit, valamint javaslatot készitettek a szinyogok elleni
védekezés lehetGségeire is (MIHALYI & SOOS 1952, MIHALYI et al. 1953). Ezt kovetSen
azonban a balatoni szinyogkérdés lekeriilt a napirendrdl. A telepiilések vezetdi a ja-
vaslatokat nem, vagy alig hasznositottak — annak ellenére, hogy a balatoni idegenfor-
galom ugrasszer( fellendiilése kovetkeztében, mar azokban az években is jelentGsen
fokozddott az igény a sziinyogok elleni védekezésre.

A nyaraldok nyomdséra az iidiilék egy része egyéni megoldasként foldi gépekkel, ele-
inte a drasztikus hatdst DDT-vel, majd késébb a kevésbé kornyezetkarositd
Malathionnal végeztetett sziinyogirtast. Ezek a kis teriiletre korlatoz6do kezelések csak
részmegoldast jelentettek. Ha el is pusztitottdk az idiil6 kdzvetlen kornyékén a vérszi-
vokat, azok visszatelepiilése a szomszédos teriiletekrdl gyorsan megtortént. A nagyobb
baj azonban az volt, hogy az irtasra hasznalt készitmények stlyosan karositottdk a ke-
zelt teriileten jelenlévs egyéb rovarokat. Ennek ellenére a Balaton térségében a
foldigépes szunyogirtas — valtakozo intenzitassal — 1975 Gsz€ig folytatddott.
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2. UJ FEJEZET A CSIPOSZUNYOGOK ELLENI VEDEKEZESBEN

A szunyogirtés fordulata 1976-ban kovetkezett be, amikor bioldgus és 6koldgus szak-
emberek kezdeményezésére, az Egészségiigyi Minisztérium (bizonyos megkotésekkel)
engedélyezte a Balaton parti sdvjdban a 1égi Gton torténd sziinyog-mentesitést. A munka
megszervezése a Balatoni Intéz6 Bizottsdgra (BIB) harult. Az irtds indokoltsaganak,
hatékonysdginak, valamint kOrnyezeti hatdsainak figyelemmel kisérése érdekében a
BIB Kornyezet- és Vizvédelmi Szakbizottsaga Saringer Gyula vezetésével, biolégusokbol,
orvosokbol és kémikusokbodl all6 munkabizottsdgot hivott életre.

A sziinyogirtés elvégzésére a MEM Repiil6gépes Szolgilat kapott megbizast. A szer
kijuttatdsat kezdetben az északi parton KA-26 tipusu helikopter, a déli parton AN-2
tipusti merevszarnyt repiil6gép végezte. Fontos elbirds volt, hogy a gépek csak megfeleld
idgjarasi koriilmények mellett, a szinyogok aktivitdsdnak novekedése idészakéban, az
esti (vagy sziikség esetén a kora reggeli) 6rakban dolgozhattak, és a vizpartot 50 mé-
ternél jobban nem kozelithették meg. Mivel a permetezést végzs gépek szorofejébdl
kijuté 20-60 mikron kozotti &tmérGji permetlé-gombdcskéket mar enyhébb 1égaram-
l1as is messzebbre elsodorhatta, késébb a tilalmi savot 100 méterre novelték. Ennek
ellenére is el6fordult, hogy a szerbdl valamennyi a Balatonba keriilt, aminek hatdsara
kimutathat6 volt a rdkplankton csokkenése.

A kezelések eleinte, néhany kisebb szakasz (fSleg védett teriilet) kivételével, csaknem a
teljes parti savra, hozzavetdleg 18 ezer hektarra terjedtek ki. Késébb a természeti kdrnyezet
(féleg a rovarok) védelme érdekében, elsdsorban a lakott telepiilésekre, azoknak is inkdbb
csak a Balatonhoz kozel esd sévjara, mintegy 6 ezer hektarra korlatoztak a védekezést.

A kiszéréasra keriil anyag az els6 években az ENSZ Egészségiigyi Vilagszervezete
(WHO) éltal javasolt Malathion nevi szinyogirt6 szer volt. ElSiras szerint hektaronként
0,4 litert permeteztek ki belSle. A valasztas azért esett a Malathion-ra, mert a készitmény
az Osszes akkor ismert foszforsavészter-hatdanyagi rovaroldszer koziil a legkevésbé volt
mérgezs a gerincesekre. Természetesen kozel sem lehetett olyan szelektivnek tekinteni,
mely kizdrdlag a csipdszinyogokra hatott volna. Az esti 6rdkban, idedlis idGjarési koriil-
mények kozott, az elGirdsok betartasaval, helikopterrel torténd permetezések hatsara a
csipdsztinyogoknak 4tlagosan 90%-a elpusztult. A merevszdrnyd repiil6géppel torténd
kijuttatas esetén rendszerint alacsonyabb hatékonysagot lehetett mérni.

Az évente 5-6 alkalommal végzett kezelés nyomdan tobbnyire jelentésen lecsokkent
csipésszdm mind a helyi lakossagra, mind a téndl iidiil6kre kedvezd volt. Ugyanakkor
a csipdszinyogok mellett nem kis mértékben karositotta a parti sdvban €16 egyéb rova-
rokat — koztiik a t6 életében fontos szerepet jatszo drvaszinyogokat. Ezt egyértelmtien
igazoltdk az irtdsok hatékonysaganak mérésével parhuzamosan, a rovarfauna tobbi
tagjanak egyedszamvéltozasait regisztrald vizsgalatok. Ezek nyomén kideriilt, hogy f6-
leg a kétszarnyd rovarok pusztuldsa volt nagyon jelent8s, nem ritkdn megkdzelitette a
csipdsziinyogokra jellemz8 90%-os mortalitast. Bar a permetezések utdn mind a szi-
nyog, mind az egyéb rovarfauna regenerdldddsa is nyomonkovethetd volt, az legalabb
részben a kornyez§ teriiletekrdl vald bevandorléssal fiigghetett Ossze.

A Balatont és kozvetlen kornyékének természeti értékeit félt6 emberek — koztiik kiilono-

sen szamos bioldgus, 6koldgus, valamint természetvédd — aggodalommal figyelték és elitél-
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ték a szinyogok irtasat, illetve az annak nyoman a rovarviladgban fellépd pusztulast. Ehhez
hozzajarult az is, hogy a Természettudomanyi Miizeum Allattira szakembereinek vizsgala-
tai kimutattak (SALANKI ef al. 1989), hogy az irtas soran egyetlen csipSszinyog elpusztitasa
atlagosan kozel 200 egyéb rovar pusztuldsaval jar egyiitt. Kiildbndsen nagy volt a szinyogir-
tassal szembeni ellendllds a madértani egyesiilet részérél. A madaréaszok azzal érveltek, hogy
a csipdszinyog allomanyok egyedszamanak drasztikus csokkentése erdsen érinti szdmos
madarfaj taplalékbazisat, mely a madaregyedek tomeges pusztuldsat vonja magaval.
Mindezek, valamint egyéb szempontok mérlegelése (elsGsorban a harom év soran szerzett
tapasztalatok) alapjan a szakemberek arra az allaspontra jutottak, hogy a Malathiont szelekti-
vebb, kevésbé kornyezetkarosito szerrel kell felvaltani. EzErt 1979 nyardn mér a deltametrin
hat6anyagti K-Othrin ULV 1, valamint a pirimifoszmetil hatéanyagt Actellic 50 ULV készit-
mény alkalmazasaval tortént a Balatonndl a szinyogirtas. Ezek kdrnyezeti rtalma kisebb volt,
mint a Malathioné, azonban e szerek a sziinyogokat is gyengébb hatasfokkal pusztitottak.

3. A LARVAK ELLENI BIOLOGIAI VEDEKEZES TERHODITASA ES NEHEZSEGEI

A kémiai szerek karos hatdsai miatt a Balatonnal is hamar felmeriilt a larvék elleni
bioldgiai védekezés sziikségessége. Ehhez rendelkezésre dlltak a mar az 1970-es évek
kozepén forgalomban 1év4, a larvak fejlédését gatld, agynevezett juvenilhormon készit-
mények (példaul a difenfosz hatéanyagi Abate, valamint a metroprén hatéanyagi
Viodat). Ezeket a Balatonndl is kiprobaltuk, de a gyakorlatban nem valtottak be a hozza-
juk fizott reményeket. Elterjedésiiket az is gitolta, hogy nem voltak eléggé szelektivek,
a csipdszinyog larvak mellett az egyéb vizi rovarokat, valamint més vizi gerincteleneket,
—fbleg az alacsonyrend( rakokat — is nagymértékben pusztitottak. Ezért tovabbra is a 1é-
gi vegyszeres védekezéssel kellett megoldani a teriilet sziinyog-mentesitését.

A larvék elleni védekezés forradalmasitasdban kiemelkedd szerepet jatszott az Izraelben
€16, magyar szdrmazasi Yoel Margalith. Az § nevéhez fliz6dik az izraeli Negev-sivatag
pocsolydiban gyijtott, elpusztult csipdszinyog larvakbdl kinyert — rovardld hatésu, ezért bi-
olégiai védekezésre kivaloan alkalmas — Bacillus thuringiensis var. israelensis Berliner H-14
szerotipus torzsbdl elGallitott, Bti hatdanyagt készitmények (1eknar, Skeetal, Vectobac) meg-
jelenése. Ezek Oridsi elénye a kornyezetvédelmi szempontbdl nagyon kedvezd szelektivitas.
Az elGirt tdménységben vald alkalmazdsuk esetén kizarolag a csipdszinyog larvakat pusztit-
jak el. A Bti féleg folyékony allapotban (szuszpenzi6 formajaban) ULV-eljarassal, vagy
permetezéssel juttathato ki, de rendelkezésre all koncentratumbdl elkészitett granuldtum
formdjéban is. Az emlitett készitmények kiilonbozs valtozatai vilagszerte elterjedtek, és {6-
leg malaridval fertézott tropusi teriileteken sok millié ember életét mentették meg.

A baktérium rovarol§ tulajdonsidga a sporaképzddési szakasz végén megjelend,
inszekticid hatdsa fehérjéket tartalmazé paraspordlis testecskéknek kdszonhetd. A fe-
hérjék a tdplalékkal jutnak be a szinyoglarva bélrendszerébe. Ott az emészt§ enzimek
hatdsara lebomlanak, a belGliik felszabadul6 toxin pedig olyan mértékben karositja a
larva bélhamsejtjeit, ami a pusztuldsdhoz vezet.

Jogosan meriil fel a kérdés, hogy Magyarorszagon, — elsGsorban a Balatonnal — mi-
ért nem terjedt el eddig nagyobb mértékben a Bfi alkalmazdsa. Ennek {6 oka, hogy a
bioldgiai sziinyoglarva-irtdszer alkalmazasa meglehetdsen bonyolult feladat, mely csak
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akkor lehet eredményes, ha iddigényes és szakszerii el6készit6 munkaval parosul, és a
szer kijuttatdsat az elGirdsok szigord betartdsdval, nagy koriiltekintéssel végzik. Nem
kevésbé fontos feladat a hatékonysag — elSirdsoknak megfelel§ — mérése. A larvék el-
leni bioldgiai védekezéssel kapcsolatos gyakorlati tudnivalokrdl tobb kiadvanyban (pl.
ERDOs et al. 2003, TOTH 2007, ZOLDI et al. 2005) olvashatunk. Az aldbbiakban roviden
érintjiik a biologiai védekezésben kozremiikodd szakértd legfontosabb feladatait.

1. A védekezésre szant teriilet larvatenyészG-helyeinek alapos felderitése és pontos
térképezése. A munka sordn figyelembe kell venni a potenciélis tenyészGhelyeket is. A
tenyészShelyek részben a csapadék mennyisége, részben egyéb okok miatt, évrdl-évre
jelentds mértékben véltoznak, ezért figyelemmel kisérésiik folyamatos munkat igényel.

2. A védekezés szempontjabol alapvets feladat annak megéllapitasa, hogy adott tenyész6-
helyen jelen vannak-e larvak. Vizsgdlni kell a larva-egyiittesek faji Osszetételét, mivel nem
minden hazai csipdszinyog taplalkozik embervérrel. A mindenfelé tomegesen fejléds, ma-
darak vérével €16 dalos szinyog (Culex pipiens) 1arvai ellen példaul folosleges védekezni.

3. A jelenleg forgalomban 1év$ készitmények kizarolag az els§, masodik és harmadik,
valamint fiatal negyedik fejl6dési fokozata larvakat pusztitjak el, az idGsebb larvéakra, va-
lamint babokra (mivel azok mar nem taplalkoznak) hatastalanok. Ebbél ad6ddan ponto-
san meg kell hatarozni a kezelés optimalis id6pontjat. Ez az egyik legnehezebb feladat. A
larvéak tojasbdl vald kibudjasa, valamint fejlédése korantsem egyenletes, a lehetdség szerint
olyan idépontot kell valasztani, amikor a larvak tobbsége masodik és harmadik fokozata.
A feladatot neheziti az is, hogy egy nagyobb teriilet kiillonb6z$ tenyészShelyein azonos
id8ben gyakran valtozo a larvak fejlettsége. Ez az egyik oka annak, hogy terepi korilmé-
nyek kozott optimalis kijuttatast feltételezve sem érhetd el 100%-os eredmény. Jelentds
az eltérés a kiillonbozd fajhoz tartozé larvak fejlédésének idStartaméban is.

4. Fontos feladat a larvédk elleni kezelés hatékonysaganak mérése. Ez torténhet a 1é-
nyegében becslésen alapuld larvasiiriiség-méréssel, vagy 1arvak izolatorokban torténd
kihelyezésével. Az utobbi megbizhatébb eredményt ad. A hatékonyséag ellenGrzése 24
és 48 ora elteltével torténik. A kezelés — a Johan Béla Orszdgos Epidemioldgiai koz-
pont allasfoglalasa alapjan (ZOLDI ef al. 2005) — akkor tekinthet$ eredményesnek, ha a
kapott hatasfok meghaladja a 80%-ot.

Jelenleg, — az orszagos torekvésekkel dsszhangban — a Balatonnél is a kornyezetki-
méld bioldgiai védekezés minél nagyobb ardnyd alkalmazésa a cél. Ennek a lehetdsé-
gek keretein beliili miel6bbi megvaldsitdsat erdsen indokolja, hogy az Eurépai Unid
irdnyelvei kozott szerepel a vegyszeres 1€gi kémiai szinyogirtas betiltdsa. Az el6zGek-
ben leirtakbdl azonban érzékelhetd, hogy a bioldgiai védekezés joval bonyolultabb,
mint a kifejlett sziinyogok elleni kémiai szerek 1égi kijuttatdsa. A bioldgiai védekezés
szempontjabol a helyi szinyogfauna sajatos Osszetétele sem mellékes. A Balaton
kornyékén, elsGsorban a t6 nyugati térségében, Badacsony és Szigliget kdrnyékén, a
Keszthelyi-6bolben, a déli part berkeiben, a Kis-Balaton I1. tarozo teriiletén, vagy a Tihanyi-
félszigeten jelentSs egyedszammal fejlédik a mocsari sziinyog (Coquillettidia richiardii),
mely tobb évtized atlagdban 35%-ban részesedik a balatoni szinyogartalombdl (1. dbra).
El6fordult olyan év is, amikor ez az érték elérte a 70%-ot. A mocsari szinyog larvija a
tobbi fajétol eltérden, vizi ndvények gyokerén, flleg az iszapban él. Az eddigi tapasz-
talatok alapjan részben val6szindleg ezért, a jelenleg rendelkezésre allo Bti készitmé-
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nyek nem alkalmasak a larvak elpusztitisira. Az emlitett egyéb nehézségek mellett,
Onmagéban ez is arra utal, hogy a Balaton-part szinyog-mentesitése kizdrdlag a larvak
elleni bioldgiai védekezéssel egyeldre nem oldhat6 meg.

1. abra. A Balaton térségében csipés kozben gytjtott csipdsziinyog mintak mennyiségi Osszetétele
(1973-2000)
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4. A TENYESZOHELY-TERKEPEZES KORSZERUSITESE

Elézmények — hagyomdnyos tenyészéhely-térképezés (1975-2004)

Mint arra a kordbbiakban utaltunk, az eredményes bioldgiai védekezés szempontja-
bol alapvetS fontossagl a larva-tenyészShelyek alapos feltérképezése. Ezt — részben
mas megfontolasok figyelembevételével — Mihdlyi Ferenc és munkatarsai is felismerték.
A Balaton partvidékén végzett kutatdsaik soran valamennyi telepiilés vazlatos térképén
pontokkal jelolték a tenyészGhelyeket (2. abra).

2. abra. A larva-tenyészShelyek jelolése Balatonfiired vazlatos térképén
(MIHALYI & GULYAS 1963)
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Mir a larvék elleni juvenilhormonokkal kapcsolatban végzett kisérletek idején, az 1970-
es évek kozepétdl, a Balatonndl is elkezdtiik a tenyészéhelyek felmérését. Ez a munka
azonban nem volt sem tervszerd, sem rendszeres. Inkabb csak larvak gydjtésére, valamint
tobbek kozott az Abate készitmény kisebb pocsolydkban vald kiprobéldsara szolgalt.

A bioldgiai védekezés jelentGségét felismerve, 1997-t61 a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia és a Miniszterelnoki Hivatal néhany éven at anyagilag timogatta a tenyészéhely
térképezést. Ez lehet6vé tette a teljes partszakaszra kiterjedd felmérést. A munka az
1:25 000-es topografiai térképlapok alapjan tortént. A személyes terepbejaras soran
nyert adatokat tenyészShelyenként kiilon nyilvantartd lapokon rogzitettiik. Ezen az
alabbi adatok szerepeltek:

(1) A tenyészShely kozelebbi megnevezése a kozigazgatasi hovatartozast jelentd te-

leptiléssel;

(2) A tenyészGhely viztipoldgiai besorolasa;

(3) Az 1: 25 000-es topografiai térképrdl leolvasott foldrajzi koordinata;

(4) UTM kéd (2,5 x 2,5 km-es alhalénak megfelel§ bontasban);

(5) A tenyészéviz pH értéke, kiterjedése hektarban, mélysége, névényzete;

(6) A tenyészGhelyen fejl6dé csipGszinyog fajok jegyzéke éves Osszesitésben;

(7) A tenyészShely kozéppontjanak jeldlése az 1: 25 000-es térképlap részletén;

(8) A tenyészShely vagy jellemzd részletének szines fényképe;

(9) Megjegyzés, kezelési javaslatok.

A térképezS munkarol évente részletes jelentés késziilt, majd az eredmények kivona-
tai a Balaton kutatassal foglalkozé kotetekben is megjelentek (SARINGER 1999, 2000,
SARINGER & TOTH 2001, 2002, 2003).

Az éves jelentések melléklete tartalmazta a vizsgalt telepiilések térképét (4. abra),
tovabba a felmért tenyészShelyek fenti adatairdl osszeéllitott larva-tenyészShely nyil-
vantartd lapokat (3. abra).

A balatoni tenyészGhelyek térképezése 2005-tS1 a Pannénia Koézpont Kft. koordina-
lasaval folytatodott tovabb, — f6képp a Balatoni Szovetség és az MT RT. finanszirozésa
mellett. A munka célkitlizései a csip8szinyog-egyiittesek és az élGhelyi koriilmények
statisztikai, 0koldgiai vizsgalatara, a tenyészShelyek térinformatikai modszerek alkal-

s »

mazasaval torténd azonositasara és térképezésére tevidtek at (SARINGER et al. 2006).

A tenyészohely-térképezés korszeriisitése (2005-)

A térinformatikai modszerek tenyészéhely-térképezések soran torténd mind szélesebb
kortd alkalmazdsénak lehetGségeit a Balaton térségében és mas kutatasi teriileteken folyd
kutatas-fejlesztési projektek keretében azért kezdtiik el vizsgalni, mert feltding volt, hogy
a tavérzékeléssel elGallitott, térképhelyes dlloményokat, ill. a térinformatika nydjtotta le-
hetGségeket mas kutatasi teriiletekhez (vegetacio-térképezés, novényfajok elterjedésének

predikcios elemzése stb.) képest e témaban ritkabban veszik igénybe.
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3. abra. CsipGszinyog larva-tenyészShely nyilvantarto lap

Sorszam: 36. 3 [ A felvétel éve: 1997-1999 [A Dr. T6th Sandor
Telepiilés (Kozigazgatasi hovatartozds): [ Héviz

Kizelebbi (féldrajzi) név: Kis-szigeti-berek

Pontositas (Habitat stb.): [ A Hévizi-tot6] DK-re elteriild, mocsérciprussal kevert égeres
Foldrajzi koordindta: | Hosszlsig: [17° 11" 407 lesség: [46° 47° 107
UTM kéd: XM68C2 [ Méret: 0,1 ha* | Mélység: 10-20 cm [ Jelleg: idoszakos [ pH: 6,9
Viztipus: Csapadékvizes pocsolya | Viztipolégiai kéd: 77

: Cladophora, pazsitfiifélék, Carex fajok, Iris pseudacorus, Salix, Alnus, Chamaecyparis lawsoniana
Fajspektrum: Aedes annulipes, A. cantans, A. cinereus, A. excrucians, A. rusticus, A. sticticus, Aedes vexans,
pheles claviger, A. lij is, Culex pipiens, Culiseta le
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4. abra. Héviz az 1: 25 000-es topografiai térkép részletén, a vizsgalt 1arva-tenyészShelyekkel
(1: Hévizi-forrasto, 2: O-berek, 3: Kis-szigeti-berek, 4: O-berek-csatorna, 5: Hévizi-lefoly6)
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Az utdbbi években a Panndnia Kdzpont Kft. dltal koordinlt munkacsoport nagy hang-
sulyt fektetett a térinformatikai mddszerek bioldgiai gyéritési célteriiletek térképezésében
torténd hasznalatanak fejlesztésére. Ennek sordn jo eredményeket értiink el mind a hattér-
mintazat-feltarason, mind a spektralis elemzésen alapuld hipotéziseink tekintetében.

A Balaton térségében tortént alkalmazasok alapjan is megallapithat6 volt, hogy ezek
a fejlesztési eredmények a gyakorlati munka soran kival6an alkalmazhatok (5. abra), a
térképezésre forditott id6t jelentdsen lerdviditik, a bioldgiai csipdszinyog-gyéritések
teriiletkijeloléseit objektivva, a kijelolések aktualizalasat gyorsabba teszik (SZABO et al.
2008, MARKUS et al. 2009). A tenyészShely-térképezésekkel kapcsolatos eredmények

részletes bemutatésa kiilon kiadvanyban torténik majd.

5. abra. Térinformatikai médszerrel késziilt tenyészShely-térkép (Fonydd, 2008)

5. OSSZEFOGLALAS

A Balaton térségében foly6 csipdszinyog-kutatasnak, ill. az ezen vizsgalatokkal el6készi-
tett és ellendrzott gyéritéseknek a torténetében két, részben egymashoz kapcesolddo, részben
egymastol fiiggetlen tendencia figyelhetG meg. A kutatas a kezdeti, faunisztikai jellegi
felméréseket kovetGen gyorsan kiterjedt az egyes fajok, illetve egyiittesek larva és imago
stadiumanak kvantitativ és kvalitativ vizsgalatara, a tenyészShelyek allapotanak, a benniik
aktudlisan jelen 1évé larva-egyiittesek mindségi és mennyiségi jellemzGinek felmérésére,
majd — az 1970-es években megkezdddott gyéritésekhez kapcsoldddan — a szinyogartalomban
kiemelked§ szerepet jatszo fajok imago-siriségének mérésére, ill. a gyéritésekhez kapcsolt
csipésszam-mérésekre. A térinformatikai médszerek tenyészéhely-térképezések soran tor-
ténd alkalmazasédval a korabbi, ponttérképezés jellegli munkat felvaltotta a tenyészShelyek
méretét meghatarozo folttérképezés, mely bizonyos tenyészéhely-tipusok elhelyezkedésének
teljeskort, térképhelyes és gyors meghatirozasara nyujt lehetGséget. A gyéritések vonatko-
z4saban a természetes életkdzosségek mas tagjainak védelme, a szelektiv szerek és preventiv
mddszerek alkalmazasa keriilt mind inkabb elStérbe. Ennek megfelelGen a Balaton térségében
is a bioldgiai gyéritések egyre nagyobb térnyerésére valo torekvés tekinthetS a téma jelenének
és jovGjének, mind kutatasi, mind kivitelezési szempontbdl.
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6. abra. A balatoni szinyogirtés ,,emblémaja” volt sokaig a Kamov tipust helikopter (TS)
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